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摘 要

本文研究加速老化试验对脉醛胶刨
、

花板和酚醛胶定向刨花板物理机械性能的影响
。

结果表明
,

脉醛胶刨花板经加速老化处理后机械强度降低
,

吸水厚度膨胀率明显增大
,

在选用的 5 个老化试验中
,

对刨花板性质影响最大的是 A P A D一 5 老化试验 , 对脉醛胶

刨花板进行浸泡
、

干燥处理
,

比单一的进行浸泡处理对平面抗拉强度的影响要大得多
;

加速老化对刨花板M OE的影响比对M O R的大
。

众所周知
,

“

刨花板在使用中受天气变化

或人为周素 (冷热
、

干 湿
、

应 力 等 ) 的 影

响
,

性能会逐渐降低
,

其使用年限是人们关

心的间题
。

国外对室外用刨花板耐老化性能

研究的比较多
,

而对脉醛胶刨花板的研究较

少
。

伺 前国内只生产脉醛胶刨花板
,

在作地

板等承重材使用时
,

刨花板要经受一年四季

冷热
、

干湿周期性作用
,

故对脉醛胶刨花板

进行耐老化研究是有意义的
。

根据国内的实

际情况
,

以市售脉醛胶刨花板和试验室压制

的酚醛胶定向刨花板为研究对象
,

选择国外

适宜的加速老化试验方法迸行试验
,

以便了

解国产刨花板质量变化规律
,

为今后制订我

国 自己的刨花板加速老化试验方 法 提 供 依

据
。

一
、

试验设计

1
.

试验方法

根据脉醛胶刨花板主要用于 室 内 的 特

点
,

从国外 3 个国家的标准中
,

选择了 5 个

加速老化试验方法
,

具体条件如下
:

( i ) 法国的 v 3 : 3三循环法
〔 ` , :

在 2 0士

1 ℃水中浸泡 72 小时
,

再在
一 12 ℃ 下冷冻 24

小时
,

最后在 70 士 1 ℃下干燥 72 小时
。

重复

三次
。

.

( 2 ) 法 l国的 V o 3
法 (由V ; 。 。 〔 , ’

改 造 而

成 )
:

试件浸入水中
,

逐渐升温至 63 ℃
,

并

保持 1 20 分钟
,

再在 20 士 5℃的流水中浸 6 0分

钟
。

( 3 ) 美国胶合板协 会 的 A P A D二 1

法
〔们 :

在 66 ℃牛5 ℃水中浸泡 8 小 时 后
,

再在 8 2
.

2 士 5 ℃的温度下干燥至试件重量大

于原重量的 5 % 以内
。

( 4 ) A P A D一 5 六循环方 法
〔们 :

在

真空度 3 81 m m H g柱
,

水温 66 ℃的条件 下 浸

泡 3 0分钟
,

再在大气中并不加热的情况下继

续浸泡 30 分钟
,

然后在 8 2
.

2℃干燥箱中
,

奇

数次循环干燥 6小时
,

偶数次循环则干燥 15

小时
。

重复 6 次
。

( 5 ) 日本刨花板标准 J I S A 5 9 0 8 〔 2 , :

在 70 士 3 ℃水中浸泡 2 小时
,

再在常温下浸

泡 1小时
。

,
黄伟奇同志参加了部分试验

, “

在此致谢
。
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对于酚醛胶定向刨花板
,

采用 A s TM 6

循环加速老化试验法
,

试件经受六次完整的

加速老化周期
,

每个周期由下述各项组成
:

在 49 士 2 ℃的水中浸泡 1 小时 ; 在 一 12 士 3

℃条件下冷藏 20 小时 ; 在 99 士 2 ℃的干空气

中加热 3 小时
;
再次置于 93 士 3 ℃的水蒸汽

中 3 小时 ; 在 99 土 2 ℃的干空气中加热 18 小

[Iv.J
。

2
.

试验材料
`

试验材料有两种
,

一是脉醛胶渐变结构

刨花板
,

直接购自生产厂
,

公 称 厚 度 为 15

m m
,

幅面为 4 X S 叹 ;

另一种是酚醛 胶定

向刨花板
,

由中试设备制 造
,

公 称 厚 度 10

m m
,

幅而为 3 x 6 叹
,

树种为意大利 速 生

杨
。

3
.

性能测试

以下列六项特性指标为测定项目
:

静曲强度 ( M O R
,

N / m m
Z

) ,

静曲弹性模量 ( M O E
,

N / m m Z
)

;

垂直平面抗拉强 度 (I B
, N / m m

Z

) ,

吸水厚度膨胀率 ( T S
,

% )
;

单位握圆钉力 ( N H ,

N / m m
Z

)
;

单位握螺钉力 (S H ,
N / m m )

。

脉醛胶刨花板性能测试
,

除单位握钉和

握螺钉力参照苏联刨花板标准
〔 3 ’
进行外 (圆

钉和螺钉规格均为 1
喜时 )

,

其余各项 目 均
”

` ’
`

, J’ ”
/ 一

’
n

一

“
’ 一 2

, 护 `
/ 、 ` , ’

一 “
、

一
’ 一 切

按我国刨花板国家标准进行
。

酚醛胶定向刨花板仅测定 M OR和M O E
,

试件尺寸为 3 0 0 又 7 5 m m
o

二
、

试验结果

各加速老化试验的结果分别见表 1和图

1 ~ 2
。

由于各老化试验所用 的试件随机取

自不同的板子
,

故各试验的原始值
,

即未经

老化处理的试验值不统一
,

但这并不妨碍结

果的讨论
,

因为我们更为关心的是老化处理

前后板子性能的相对变化
。

表 1 加速老化试验对脉醛胶刨花板的影响

老化处理前

老化处理后
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循环次数

( l ) 对平行方向静曲性能的影响

循环次数

( 2 ) 对垂直方向静曲性能的影响

图 1 A s , M六循环老化处理对姗醛胶定向刨盆板静曲性能的影响
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兰
、

分析讨论

1
.

老化处理对酚醛胶定向刨花板性能的
·

影响

酚醛胶定向刨花板经过美国A S T M六循

环加速老化试验后
,

静曲强度和静曲弹性模

量均明显降低
,

并且前两个循环对定向刨花

板性能的影响最大
,

此后的各循环试验对强

度的影响不大
,

甚至个别指标有 上升 的趋

势
。

造成上升趋势的原因可能是试验误差
。

A S T M刨花板标准规定
,

计算加速老 化

试验的 M O R
、

M O E时用试件老化处理前的尺

寸
,

因此计算结果并非代表试件 的 真 实 强

度
,

这 里 称 之 为 名 义 强 度
,

用 M O R名和

M oE 名 (见图 1 ) 表示
。

为了对比本文同时

给出试件的真实强度
,

用M O R实和 M OE实表

示
。

经六个循环老化处理
,

试件的强度残留

率M o R 名为 5 1
.

1 %
、

M o E名为 7 7
.

5 %
、

M o R实

为 64 %
、

M O E实为 51
.

2%
。

可以明显地看出、

试件经过老化处理
,

静曲弹性模量的损失比

静曲强度的损失大
。

试件的名义强度要比试

件的真实强度大17 一26 %
。

.

2
.

老化处理对脉醛胶刨花板性 能
一

的 影

响

从试验结果来看
,

、

各老化处理对脉醛胶

刨花板性能均有显著影响
,

降低了刨花板的

强度
,

减弱了刨花板的尺寸稳定性
。

( 1) 静曲性能 经老化处理
,

刨花板的

静曲强度和静曲弹性模量急剧下降
,

下降范

围分别为 5 0
.

4~ 6 5
.

8%和 6 2 ~ 8 0
.

7%
; ·

对于

多循环老化处理
,

下降幅度随循环次数的增

加而减小
,

二者呈抛物线型关系
。

( 2 ) 垂直平面抗拉 强 度 法国 v 。 试

验和 v 3 ; 3
试验对刨花板静 曲 强度

、

握 钉 力

和尺寸稳定性的影响程度基本相似
。

但两者
价

对刨花板垂直平面抗拉强度的影 响 差 别较

大
。

经 v o 3
试验后刨花板 BI 下 降34 %

,

而 经

V 3 : 3
试验后刨花板 BI 下降6 8

.

6%
,

为前者 的

二倍
。

原因在于
: v 3 : 。老化试验中

,

试件要

进行三次常温水浸泡
、

冷冻
、

干燥处理
,

试

;

件反复膨旅
、

干缩
,

使板子芯层刨花间的胶

合力严重下降
。

经过美国 A P A D一 5 老 化

处理以后
,

刨花板垂直平面抗拉强度下降更

为严重
,

达” ”
·

“ %
。

而 ve
3老化试验孕进 行

浸水处理
,

条件不如 v 3 , 3
苛 刻

。

v 63 老 化 试

验对刨花板厚度膨 胀 率 的 影 响比 D一 5
、

v 3 ;。
老化试验引起的都小

,

也说明了这个 问

/ 题
。

( 3 ) 吸水厚度膨帐率 刨花板经过美
` ’

国 D一 5 和法国 v 川老化试验后
,

厚度 膨 胀

率呈抛物线型上升
。

经过 D一 5 的 3个循 环

后
,

厚度膨胀率增加甚微
,

儿乎不变
。

这可

能是由于经 3 个循环
,

刨花板内胶合质量差

的地方
,

已经充分破坏
,

再继续做老化处理

效果就不明显了
。

( 4 ) 单位握圆钉力和握螺钉力 老化

处理对刨花板握钉力同样有减弱作用
。

但经

过三个循环的 D一 5 老化处理之后
,

板子 的

单位握圆钉力反而开始回升
;
经过二个循环

的D一 5 或 v 3 , 3
老化处理 之 后

,

板子单位握

螺钉力明显回升
,

其后再继续下 降
。

原因可

能在于
,

不耐腐蚀的圆钉和螺钉经 老 化 处

理
,

表面腐蚀生锈
,

’

增大了钉子与其周 围刨

花的摩擦系数
。

3
.

老化方法对比

本研究所选用的 5 个老化试验方法
,

难

易程度和所用时间各不相同
。

有的方法只需

恒温浸泡设备就够了
,

但有的方法需要真空

恒温浸泡设备或冰冻设备
。

老化试验所用时

间
,

长者法国 V : 、 3
试验需要 21 天

,

而短者 日

本 J IS A 5 9 0 8老化试验只 需 3 小 时 就 可 完

成
。

5 个老化试验对刨花板物理力学性能的

影响大小也不完全一致
,

从表 1及图 2 所列

出的试验结果来看
,

D一 5的影 响拉大
,

但

起主要影响的是开始的几个循环
。

从控制刨花板生产的角度来看
,

老化试

验的时间愈年
、

设备愈简单愈好
,

否则难于

在生产上推广和反馈控制生产
。

故将来制订

我国 自己的老化试验标准时
,

应充分考虑到

这一点
。



四
、

结 论

:
,

.

脉醛胶刨花板经加速老化试骗
,

机

械强度显著降低
、

吸水厚度膨胀率 明显 增

大
。

在本文选用的 5 个老化试验中
,

对刨花

板性能影响最大的为美国胶合板协会标准中

的PA A D犷魂代试验
。

.

一 …
、

2
.

在 A P人 D一 5 六循环老化 试 验 中
,

脉醛胶刨花板机械强度下降幅度和吸水厚度
.

膨胀率增大幅度随老化循环次数增加而逐渐
减小

。

法国 v
3 、 3
三循环老化试 验 的影 响 与

`

A PA D一 月
.

的前三个循环相类似
。

3
, .

腮醛胶刨花板进行浸泡
、

干燥处理
,

比单一的进行浸泡处理对刨花板垂直平面抗

拉强度的影响要木得多

“
一

4
.

经 A S T M加速老化试验
,

酚醛胶定向

刨花板 M o E下降幅度比 M o R的大
:

’

其 名 义

强度的残留率分别为 81
.

1%和 77
.

3%
。

服醛

胶刨花板也具有简样的结果
。

`

5
.

国产脉醛胶刨花板耐老化性能与国外

产品相当
,

完全可 以用于室内建筑及室内的
r

其它用途
。

但在室外或室内有可能接触水和
’

特别潮湿的地方
,

应 选用耐水性更强的酚醛

胶刨花板
。

酚醛胶定向刨花板无论是物理机

。械性能
,

还是耐老化性能都非常优异
,

是一

种很好的结构材料
。

r 、
’

·

台
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